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Sechs hexagonal angeordnete Kohlenstoffatome bilden die
Grundeinheit des Graphit-Kristalls. Sie bilden FISchengitter,
die Yber relativ schwache Van der Waals-KrSfte miténan-
der in Wechselwirkung stehen.

Die FISchengitter sind in sich sehr stabil, lassen sich aber
leicht gegeneinander verschieben. Aus dieser Kristallstruk-
tur ergeben sich eine Reihe besonderer Materialeigen-
schaften, die Graphit zum prSdestinierten Rohstoff fYr eine
Vielfalt von Anwendungen machen.
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Der Graphit-Charakterisierungszyklus

Reinheijt

7eilche nfor™

Graphite lassen sich grundsStzlich durch sechs
Parameter charakterisieren, die in Beziehung zu-
einander stehen und sich wechselseitig beein-
flussen:

Reinheit, KristallinitSt, Partikelgrsge, Partikelform,
OberflSche und PorositSt.

Sowohl die Genese des Graphits als auch die
Aufarbeitungsmethoden haben entscheidenden
Einfluss auf diese Parameter.

Durch gezielte Beeinflussung der Charakterisie-
rungsparameter kann so die fYr die jeweilige
Anwendung optimale Kombination an Eigenschaften
erzielt werden.

Aufgrund einer breiten Rohstoffbasis, den vielfSl-
tigen Aufarbeitungswegen sowie dem entspre-
chenden, in mehr als 125 Jahren gewachsenen
Know-How hat sich die Graphit KropfmYhl AG
eine herausragende Position auf dem Graphitmarkt
erarbeitet.

Aus der ausgeprSgten Schichtgitter-Struktur und der
chemischen Inertheit resultieren einzigartige Material-
eigenschaften des Graphits, die zu vielfSltigen Einsatz-
m3glichkeiten fYhren:

¥ VorzYgliche elektrische und thermische LeitfShigket

¥ Hervorragende Schmiereigenschaften auch bei hohen
Temperaturen und DrYcken

¥ Hohe Oxidationsresistenz und WiderstandsfShigkeit
gegen aggressive Chemikalien

¥ Bestimmte MolekYle kdnnen in das Graphitgitter
eingelagert werden (Interkalation)

¥ Umweltneutral und gesundheitlich unbedenklich

Flockengraphit



Graphit als LeitfShigkeitsadditiv

Zur Herstellung antistatisch oder gar leitfShig ausgerYsteter
Polymerwerkstoffe stehen eine Reihe von MSglichkeiten zur
VerfYgung, angefangen von den wohl am verbreitetsten ein-
gesetzten Leitru8en Yber Kohlenstofffasern, Metallpulver
und -fasern, bis hin zu intrinsisch leitfShigen Polymeren.
Graphit spielte bisher trotz weiterer interessanter Material-

Hohe LeitfShigkeit durch optimiertes Produktionsver

Durch gezielte Auswahl von Rohmaterial und Aufarbei-
tungsverfahren kann das LeitfShigkeitsverhalten von
Graphiten optimiert werden, wobei die Partikelstruktur den
bedeutendsten Einflussfaktor darstellt. Je hSher das
AspektverhSltnis, d.h. je flacher die Graphitpartikel, desto
hsher ist die erreichbare LeitfShigkeit im Polymer.

Untersuchungen der Graphit KropfmYhl AG zeigen, dass
mit optimierten, konventionell hergestellten Graphiten

Durch OberflSchenmodifikation zu einer neuen Klasse

produkten: Die 4CondO- Graphite

Der tbergangswiderstand zwischen einzelnen Graphit-
teilchen stellt den entscheidenden Faktor in der Gesamt-
leitfShigkeit eines graphitgefYliten Polymers dar.

Um den LeitfShigkeitseffekt zu optimieren, wurden die Gra-
phitpartikel modifiziert. Ziel war es, Yber die Aushildung von
LeitungsbrYcken zwischen den einzelnen Graphitpartikeln
den tbergangswiderstand zu reduzieren.

Ein neu entwickeltes Verfahren erlaubt es, LeitungsbrYcken
Yber einen Fusionsprozess fest an den Graphitteilchen zu
verankern. Die tbergangswiderstSnde lassen sich dadurch
signifikant reduzieren.

Diese neuen, so genannten Cond-Graphite erlauben eine
LeitfShigkeitssteigerung um etwa den Faktor 10 im \er-
gleich zu optimierten, konventionell produzierten Graphiten.

eigenschaften als LeitfShigkeits-Additiv nur eine unter-
geordnete Rolle.

Eine neu entwickelte Produktfamilie hochleitfShiger, so
genannter Cond-Graphite bieten ein interessantes Potential
fYr verschiedene LeitfShigkeitsanwendungen.

fahren

LeitfShigkeitswerte erreicht werden k3nnen, die diejenigen
von Leitru§en Ybertreffen. DarYber hinaus verhalten sich
Graphite bei gleicher Dosierung im Vergleich zu anderen
LeitfShigkeitsadditiven deutlich positiver bezYglich ihres
Einflusses auf die Materialeigenschaften des Polymers.

HSufig werden durch Graphit die Materialeigenschaften des
Polymers sogar verbessert.

von LeitfShigkeits-

Graphitteilchen

Leitungsbrucke

Modellvorstellung: Durch LeitungsbrYcken verbundene Graphit-
teilchen in &Cond-GraphitO



Graphit in Friktionsanwendungen

Graphit ist aufgrund seines Aufbaus aus leicht gegenein-
ander verschiebbaren planaren Kristallschichten hervorra-
gend als Schmiermittel geeignet. Diese Schmierwirkung
entfaltet Graphit B im Gegensatz zu anderen Schmier
mitteln B auch unter Druck oder bei hohen Temperaturen.

Nach Verwendung kann der umweltneutrale und schwer-
metallfreie Graphit problemlos entsorgt werden.

Graphit in selbstschmierenden Dichtungen

Als fester Bestandteil der Dichtungsmatrix wird Graphit bei Beanspruchung
der Dichtung auf der DichtungsoberflSche freigesetzt und kann seine
Schmierwirkung entfalten. Da Graphit Su§erst widerstandsfShig gegen SSu-
ren und Oxidationsmittel ist, eignet er sich auch sehr gut fYr Dichtungen in
schwierigen Arbeitsumgebungen wie SSureleitungen etc.

Graphitcoating fYr hoch beanspruchte Gummi-
produkte

Hoch beanspruchte Gummiprodukte, wie z.B. WischerblStter, k3nnen durch
ein Coating, das Graphit als verschleiSmindernde und schmierende Kom-
ponente enthSIt bezYglich ihrer technischen Eigenscaften und ihrer
Lebensdauer entscheidend verbessert werden

Graphit als Modulator in ReibbelSgen

In komplexen Reibbelagsformulierungen erfYllt Graphit eine wichtige Funk-
tion in der Beeinflussung der Komforteigenschatften. Die hervorragende WSr-
meleitfShigkeit des Graphits trSgt in dieser Anwending dazu bei vorzeitigen
Verschlei§ weiter zu verringern. Als umweltneutraler und schwermetallfreier
Rohstoff ist Graphit bzgl. der anwendungsbedingten Freisetzung oder der
stofflichen RYckfYhrung bedenkenlos einsetzbar.

Graphit zur Verschlei§reduktion in Kunststoff-
bauteilen

Mit Graphit als Bestandteil eines Kunststoffcompounds ISsst sich die
Lebensdauer von stark beanspruchten Komponenten wie z. B. ZahnrSdern
bedeutend verlSngern.




Graphitlacke

In Lackanwendungen kann Graphit in mehrfacher Hinsicht
interessant sein:

LeitfShigkeitslacke werden beispielsweise in der Elektronik-
industrie bei der Leiterplattenherstellung verwendet.
Gleitlacke werden als schmierende Beschichtungen ein-
gesetzt. Der Schmiereffekt bleibt auch unter hohem Druck
erhalten.

In Effektlacken finden gro§flockige Graphitsorten Verwen-
dung, die dem Lack einen metallicartigen Glanz verleihen.

Strahlungsabschirmung durch Graphit

Graphit reflektiert ein breites Spektrum elektromagnetischer
Strahlung.

Elektromagnetische Abschirmung:

Zum Schutz empfindlicher elektronischer Bauteile werden fYr
Verpackungen oder GehSuse graphitgefYlite Polymere oder
LeitfShigkeitsbeschichtungen verwendet.

Infrarot-Abschirmung

Sonst als guter WSrmeleiter bekannt, kann Graphit in spe-
ziellen Anwendungen auch zu verbesserter WSrmedSmmung
in einer Polymermatrix fYhren, was z.B. im Bausektor Anwen-
dung findet.

Auch in militSrischen Anwendungen kann der Infrarot-
Abschirmeffekt genutzt werden.

Absorption

externe Reflexion
interne Reflexion

—— Transmission

BIShgraphit als Flammschutzmittel

Aufgrund der Schichtgitterstruktur von Graphit kSnnen
Atome oder kleine MolekYle zwischen die Kohlenstoff-
Schichten eingelagert (interkaliert) werden. Dadurch ent-
steht so genanntes BIShsalz oder GIC (Graphite Intercala-
tion Compound). Unter Hitzeeinwirkung werden die
Schichten durch Thermolyse ziehharmonikaartig ausein-
andergetrieben, die Graphitflocken expandieren.

Eine Hauptanwendung stellt der Flammschutz in Kunst-
stoffen dar.

Bitte fordern Sie unseren Spezialprospekt 4BIShgramitO an.

GeblShte Flocke




Firmenprofil

Die Graphit KropfmYhl AG ist ein Unternenmen mit Yker
125-jShriger Tradition als Anbieter hochwertiger Graphit-
QualitSten. Konsequent ist gerade in den letzten beiden
Jahrzehnten der Weg vom Nur-Rohstoff-Hersteller zum
international tStigen b3rsennotierten Graphit-Spezialisten
mit einer breiten Angebotspalette beschritten worden.
Silizium-Metall rundet unser Produktprogramm seit kurzem
ab.

Wir verstehen uns in erster Linie als Rohstoffveredler, der
marktnah und kundenorientiert mit High-Tech-Verfahren
Spezialprodukte entwickelt. Als unsere Aufgabe sehen wir

es weiterhin an, die Rohstoffversorgung zu garantieren.
Dazu haben wir uns an gesicherten und kontrollierten
Vorkommen in Afrika und Asien beteiligt.

Auf der Basis einer modernen, qualitStsbewussten und
anwendungsnah ausgerichteten Hochtechnologieproduk-
tion fYhlen wir uns als kompetenter Partner unserer
Kunden.

Ein engagierter und qualifiziert ausgebildeter Mitarbeiter-
stamm sorgt dafYr, dass wir bestens fYr die Herausbrde-
rungen des neuen Jahrtausends gerYstet sind.

Tyn (CZ)

Kropfmﬁhl(g)
Pocking

Unser Lieferprogramm im tberblick:

- makrokristalliner und mikrokristalliner Naturgraphit
- hoch gereinigter Graphit

- feinst gemahlener Graphit

- synthetischer Graphit

- Graphitdispersionen

OHauptsitz
o Tochtergesellschaften
® Minen

Graphit KropfmYhl AG
Langheinrichstrage 1

94051 Hauzenberg

Germany

Tel. +49 85 86 6 09-0

Fax +49 8586 6 09-1 12
email: verkauf.gk@graphite.de
Web: www.graphite.de

Die Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Verarbeiter wegen der FYlle m3glicher EinflYsse bei Ver-
arbeitung und Anwendung unserer Produkte nicht von eigenen PrYfungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschaften oder der Eig-
nung fYr einen konkreten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom
EmpfSnger unserer Produkte in eigener Verantwortung zu beachten. Graphit KropfmYhl AG, Hauzenberg



